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Vorschlige zu einer Verbesserung der
Schwefelsiurefabrikation.

Von
G. Lunge.

An anderer Stelle (8. 265 d. Z.) habe
ich die neueren Arbeiten, namentlich die-
jenigen von Schertel und Sorel, be-
sprochen, auf Grund deren man anzunehmen
berechtigt ist, dass fir den Fortgang des
Schwefelsiurebildungsprocesses in dem Blei-
kammersystem die Berithrung des von einem
Nebel von Flussigkeitstrépfchen durchdrun-
genen Gasgemisches mit festen Flichen sehr
wesentlich ist, wobei diese Flichen theils
durch die bessere Verdichtung und Mischung
der an sie anprallenden Nebeltheilchen,
theils durch die dabei eintretende bessere
Durchmischung aller in Betracht kommenden,
auch der gasférmigen, Bestandtheile wirken.
Dass daneben, und vielleicht in hervorra-
gendem Maasse, auch die Anderung der
Spannung von Wasserdampf und Salpetrig-
sdure bei der Abkihblung durch solche
Flachen, wenn sie mit der dusseren Luft in
Berithrung stehen, mitwirkt, um die Bil-
dung von Schwefelsiure und Regeneration
von Salpetrigsiure aus der im Inneren des
Systemes entstandenen Nitrosylschwefelsiure
zu beférdern, ist durch die Arbeit von
Sorel sehr wahrscheinlich gemacht, in Bezug
auf die Wasserdampftension sogar bestimmt
erwiesen worden. Schon aus diesem Grunde,
d. h. wegen des Nichtvorhandenseins der
Kithlwirkung auf die Kammergase, dann
aber auch wegen der schnellen Abnutzung
der vielen, den heissen Gasen ohne Kithlung
ausgesetzten Bleiplatten, hatte ich das
Thyss’sche System fiir nicht zweckmissig
erkliren zu sollen geglaubt!). Schertel
empfiehlt Trennung des Kammersystems in
mehrere kleinere Kammern, Sorel die An-
bringung von Kithlréhren und mit 60gridiger
Schwefelsiiure berieselten Thiirmen, von deren
nédherer Construction er nichts sagt. Diese
beiden Vorschlige sind obigem Vorwurfe
nicht ausgesetzt, sind aber (namentlich der

D] ich habe seitdem in Erfahrung gebracht,
dass dasselbe auch in Nantes probirt, aber vollig
ohne Erfolg geblieben ist.

erstere) zu wenig durchgreifend und gar
nicht im Einzelnen ausgebildet. Ich glaube
daher mit einem neuen Vorschlage hervor-
treten zu sollen, welcher die Sache an der
Wurzel anfasst.

Meines Erachtens wird die Lésung der
Frage, wie man den Schwefelsiurebildungs-
process beschleunigen und dadurch den
Kammerraum erheblich verringern konne,
am besten in der Richtung gesucht, dass
man einen Anprall- und Mischungsapparat
aus einem der Abnutzung gar nicht unter-
worfenen Materiale mit einem #usseren, die
Gasdichtheit verbiirgenden Mantel combinirt,
und die erforderliche Kiithlung in der wirk-
samst méglichen Weise im Innern des Appa-
rates selbst durch Verdampfung von Wasser
hervorruft, welches letztere zugleich in die
chemische Reaction mit eintritt. Fir einen
solchen Apparat glaube ich nichts Besseres
empfehlen zu kénnen, als die von mir ge-
meinschaftlich mit dem Thonwaarenfabrikanten
Herrn Ludwig Rohrmann zu Krauschwitz
bei Muskau O.L. patentirten Plattenthiirme
in einer etwas abgeiinderten Form. Ich kann
auch gar nicht anders thun, denn ich hatte
ja gerade bei der Construction dieser Thiirme
in ihrer urspriinglichen Anwendung auf
Condensation von Salzsiure, Regeneration
von Salpetersiure und #hnliche Fille in
mbglichst vollkommener Weise die Bedin-
gung zu verwirklichen gesucht, Gase und
Flussigkeiten auf durchweg rationellem
Wege in Berithrung mit einander und
zu  gegenseitiger Reaction zu bringen,
indem der Gasstrom in tausend oder mehr
diinne Strahlen in durchaus gleichférmiger
Weise zertheilt wird, welche Strahlen von
Platte zu Platte an eine feste Fliche an-
stossen,sichmischenund sich immer von neuem
vertheilen miissen. Andererseit begegnet
ihnen die Fliissigkeit in einer ebenso grossen
Anzahl von Husserst dinnen Schichten,
welche durch ein eigenthiimlich gestaltetes
Netzwerk auf der Oberfliche der Platten
eine kurze Zeit zuriickgehalten werden;
durch die die Gase fuhrenden Lécher selbst
tropft der von oben herkommende Uberschuss
der Flissigkeit ab, kommt also in diesen
(5 bis 10 mm weiten) L&chern schon in
innigste Berlthrung mit den Gasen; jeder
Tropfen fillt aber auf der nichsten Platte
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auf eine feste Fldche, auf der er herumspritzt
und sich dabei auf die benachbarten Nipfchen
vertheilt, deren Inhalt dadurch zum Uber-
fliessen durch das jedem Néipfchen eigene
Loch auf die nichstuntere Platte gebracht
wird und so fort. Mithin kommen die Gase,
deren Mischung dabei fortwihrend erneuert

wird, in Berithrung mit ZHusserst diinnen,
sich ebenfalls fortwihrend erneuernden
Fliissigkeitsschichten auf der Oberseite,

grossentheils auch auf der TUnterseite der
Platten, beim Durchfliessen durch die Lécher
und beim Herumspritzen zwischen den Platten.
Eine véllig gleichférmige Vertheilung der
Flussigkeit wird durch die eigenthiimliche
Gestaltung der Oberfliche der Platten selbst
fir den Fall verbiirgt, dass der Thurm nicht
vollkommen im Loth steht. Dabei ist das
Material derselben ein der chemischen Wir-
kung heisser und saurer Gase und Flissig-
keiten vollkommen widerstehendes, das einer
Abnutzung, und unter gewshnlichen Umstén-
den (d. h. bei Vermeidung extremer Hitze-
grade oder schroffer Temperaturwechsel)
auch dem Springen iiberhaupt nicht aus-
gesetzt ist.

Es liegt auf der Hand, dass die ,,Platten-
thiirme“ nicht nur fir die urspriinglich
hauptsidchlich vorgesehenen Fille, sondern
auch in der Schwefelsdurefabrikation schon
fur die allgemein angewendeten Apparate
zur Absorption der Salpetergase, vielleicht
auch zur Denitrirung der Nitrose dienen
kénnen; letzteres allerdings nur, wenn nicht
zu heisse und von Flugstaub befreite Gase
den Apparat durchstrémen sollen. Aber
fir Gay-Lussacthiirme kann man keine
andere Einwendung gegen sie erheben, als
dass ihr Ausserer Mantel bisher aus Thon-
rohren construirt wurde, was einerseits die
Anwendung von nur missig grossen Dimen-
sionen zuldsst und zweitens die Unannehm-
lichkeit hat, dass ein Springen des Mantels
eintreten kann; auch konnen die vielen
Fugen zu Undichtheiten Veranlassung geben.
Diese Einwiirfe werden aber beseitigt durch
eine neue, in Fig. 154 gezeigte Construction.
Hierbei sind die Thiirme aus einem bleier-
nen Mantel a und thénernen Platten & zu-
sammengesetzt; die letzteren werden durch
Triger ¢ in solcher Weise unterstiitzt, dass
jede Platte ganz unabhingig von der anderen
ist und nur die Rippe ihres eigenen Trigers
belastet, wihrend das Gewicht der dariiber
folgenden Triger und Platten von dem senk-
rechten Theile des Trigers aufgenommen
wird. Die Triger lassen sich unschwer so
einrichten, dass sie nach Belieben die ganze
innere Oberfliche des Mantels bedecken und
somit das Blei vor der Abnutzung durch

die chemischen Reagentien schiitzen. Auch
kann man den Querschnitt in viel freierer
Weise, als bei Thonréhren gestalten, wenn
man den Mantel aus Blei macht. Die
Speisung durch das Reactionsrad d e aus
dem Behilter f, die Zu- und Ableitung der
Gase bei ¢ und % (letzteres Rohr mit einer
,Laterne® versehen) bediirfen keiner niheren
Erliuterung.
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Fig. 154.

Vor den gew&hnlichen Bleithiirmen mit
Koksfiillung haben die Plattenthiirme einen
doppelten Vortheil. Erstens ist das oben
beschriebene, rationell durchgefiihrte System
der Berithrung von Gas und Flassigkeit weit-
aus wirksamer fiir den gleichen Kubikinhalt
des Apparates als die Koksfullung mit
ihren ganz unregelmissigen und viel zu weiten
Zwischenrdumen. Wenn sich auch nicht leicht
genaue Zahlen angeben lassen, so glaube ich
doch sagen zu diirfen, dass ein Plattenthurm
héchstens ein Zehntel bis ein Zwanzigstel
des Raumes wie ein Koksthurm (in welchem
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ja die Koks selbst weit @iber die Hilfte ein-
nehmen) fiir die gleiche Wirkung beansprucht,
und dass natiirlich die Siure entsprechend
weniger hoch gehoben zu werden braucht,
so dass trotz der natiirlich ziemlich grossen
Kosten der Thonplatten ein solcher Thurm
erheblich billiger als ein gleich wirksamer
Koksthurm wird, und dabei viel leichter zu
bedienen ist. — Zweitens kommt in Betracht,
dass die Koks, wie ich {riher (Chem.
Ind. 1885 S. 2) nachgewiesen habe, eine
chemische Wirkung auf die Nitrose aus-
iitben. Jedenfalls reduciren sie die in der-
selben enthaltene Salpetersiure zu Salpetrig-
sdure; es liegt aber auf der Hand, dass
unter ungiinstigen Umstinden die Reduction
auch bis zu Stickoxyd gehen, und dadurch
Verlust entstehen kann. Bei Thonplatten
fallt dies fort und damit auch die allmihliche
Abnutzung der Fillung des Thurmes, die
allerdings bei kalt gehenden Thiirmen und
normalen (also NO, - freien) Kammergasen
nicht erheblich sein wird.

Sollte allmihlich ein Plattenthurm sich
dock verschlammen, so ist seine Reinigung,
sofern sie nicht schon durch kriftiges Waschen
erreicht werden kann, sehr einfach, da man
nach Entfernung des Deckels die lose ein-
gesetzten Platten eine nach der anderen
herausheben und aussen reinigen kann; eine
Betriebsstérung, welche mit demn Ausriumen
und Wiederfillen eines Koksthurmes auch
nicht entfernt in Parallele gestellt werden
kann. Zur Erleichterung der Operation kann
man den Mantel aus einzelnen, etwa 1 m
hohen, durch Wasserverschliisse mit einander
verbundenen Trommeln construiren.

Abgesehen von der soeben beschriebenen
Verwendung als Gay-Lussacthurm lassen
sich die Pattenthiirme mit Bleimantel ganz
vorziglich zu der oben von mir angedeuteten
Methode zur Beschleunigung des
Kammerprocesses und Verminderung
des Kammerraumes benutzen. Vor den
fritheren Vorschligen dieser Art haben sie
mehrfache Vorziige, welche den bei jenen
Verfahren mangelnden Erfolg herbeizufithren
geeignet sind. Statt der durchaus nicht
stabilen Glaswinde oder sonstigen Einsitze,
statt der auf den Kammerprocess bei der
hohen Temperatur entschieden hochst un-
ginstig wirkenden XKoksfilllungen in den
Kammern selbst, statt der einer raschen
Zerstorung anheimfallenden inneren Blei-
winde oder Thyss'schen Platten, welche
alle obendrein nicht entfernt so gut mischend
und tiberhaupt gar nicht abkiahlend wirken,
haben wir bei meinem Systeme die véllig
unzerstorbaren Thonplatten, bei denen selbst
ein (noch dazu kaum je zu befiirchtendes)

Springen einzelner derselben keinen erheb-
lichen Schaden anrichten wiirde; diese
Platten miissen die Durchmischung der Gase
und Nebeltheilchen in innigster Weise be-
sorgen, und bei dem Anprall der letzteren
an die festen Flichen der Platten eine
griindliche Reaction zwischen der nitrosen
und der verdiinnten Siure, also die eigent-
liche Schwefelsdurebildung, im intensivsten
Maasse hervorrufen. Allerdings wird gerade
deswegen eine sehr bedeutende Temperatur-
erhShung stattfinden, welche leicht weit {iber
das (heut {ibrigens mnoch nicht bekannte)
Optimum fiir die Schwefelsdurebildung hin-
ausgehen kénnte. Aber dem begegne ich
auf einem ebenso einfachen wie sicheren
Wege. Ich beriesele diese Thirme mit
Wasser oder verdiinnter Schwefelsiure in
dem Maasse, dass (eventuell unter dusserer
Abkithlung, woriiber weiter unten) die Ver-
dampfung von Wasser in den Thiirmen die
Temperatur auf eine nicht zu grosse Hghe,
etwa 70 bis 80° ansteigen lisst. Gerade
die innige Berithrung von Gas und Flissig-
keit in meinem Apparate wird die abkiihlende
Wirkung der Wasserverdampfung zur vollsten
Geltung bringen; dabei wird aber zugleich
ein grosser Theil oder das Ganze des zum
Betriebe des Kammerprocesses ndothigen
Wassers in die chemische Reaction direct,
ohne vorherige Verdampfung oder Zerstiubung,
hineingezogen und geht der iiberschiissige
Dampf in die nichste Kammer ab, wo er
gleich wieder mehr Arbeit verrichten kann.
Die unten abfliessende Siure wird je nach den
Umstanden zum Verbrauche abgelassen, oder
auf den Boden einer der Kammern zuriick-
gefithrt oder zum Theil auf die Thirmchen
oder den Gay-Lussacthurm zuriickgepumpt.

In diesen Thirmchen wird stets ein
grosser Uberschuss von Salpetergasen und
Sauerstoff vorhanden sein; es ist daher
wenig Befiirchtung vorhanden, dass selbst
bei Anwendung von Wasser zur Berieselung
die Bedingungen zur Bildung von Stick-
oxydul eintreten kdénnten. Aber auf alle
Fille liesse sich dem ganz und gar vor-
beugen, wenn man mit verdiinnter Schwefel-
sidure, bis zu 1,3 spec. Gewicht (= 35° B.)
herab, arbeitete, wobei gar keine Stick-
oxydulbildung eintritt, wie ich in dem Ber.
d. deutsch. chem. Ges. 1881 8. 2200 nach-
gewiesen habe. Vermuthlich wird dies gar
nicht néthig sein; auf den obersten Platten
wird bei Berieselung mit Wasser etwas
Salpetersiure entstehen, welche aber sehr
bald beim Herabtropfen in Nitrose iibergeht,
wihrend diese selbst im unteren Theile des
Thurmes denitrirt wird und unten nur

Kammersiure abliuft.
b2 *
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Wie man sieht, setzt mein Verfahren
die von Sorel zahlenmissig nachgewiesenen
gunstigen Wirkungen des Gloverthurmes in
den Umstinden nach abgelinderter Weise
in dem hinteren Theile des Systemes fort.
Ebenso wie im Gloverthurm wird die sonst
schidliche und frither durch Luftkiihlung
u. dgl. abgeleitete Reactionswirme in niitz-
licher Weise verwerthet, indem die Ver-
dampfung von Wasser innerhalb der Gas-
masse selbst diese abkiihlt, die Siure con-
centrirt und zugleich dem Systeme Wasser-
dampf zufithrt. Von weit grésserer Wich-
tigkeit aber ist es, dass, gerade wie im
Gloverthurm, die Wirkung der Stoffe auf
einander im engsten Raume stattfindet. Nach
den eingehenden Berechnungen Sorel's be-
triagt der wirklich arbeitende Raum eines
Gloverthurmes von mittlerer Grdsse 1 bis
1,5, bei den allergréssten 2 bis 2,5 cbm
auf 1000 k in 24 Stunden verbrannten
Schwefels, wihrend darin, abgesehen von
dem schon fertig anlangenden und im Glover-
thurm einfach zur Absorption gelangenden
Schwefelsiureanhydrid, bei langsamem Be-
triebe 9 Proc., bei intensivem Betriebe
16 Proc. der ganzen Schwefelsiure fabricirt
wird, Nehmen wir auf 1000 k Schwefel
einen Kammerraum von 1000 cbm (was ge-
wiss nicht @ibertrieben gross ist) und einen
wirksamen Gloverraum von 2,5 cbm an, so
werden in ersterem nur etwa 850 k, in letz-
terem 150 k Schwefel in Schwefelsiure ver-
wandelt; demnach setzt 1 cbm Kammerraum
0,85 k Schwefel, dagegen 1 cbm leerer
Gloverraum 60 k Schwefel in Schwefelsiure
um, also letzterer 70 mal so viel wie erste-
rer. Warum soll ein so ungeheurer Unter-
schied immer und ewig bestehen? Er
kommt doch sicher nur davon her, dass die
gegenseitige Wirkung der gasigen und fliissi-
gen Theilchen in der Kammer eine viel zu
langsame ist; durch bessere Mischung und
Contact mit Anprallflichen kann man das
aber aufheben. Das haben eben schon ver-
schiedene andere Erfinder mehr oder weniger
dunkel gefithlt, aber mangels einer richtigen
Theorie nicht deutlich herausgebildet, und
die von ihnen zur Erreichung ihres Zweckes
angewendeten Mittel waren auch technisch
ungeniigend, weshalb ein Erfolg ausbleiben
musste. Ich fiir meinen Theil glaube, dass
das von mir vorgeschlagene System der
Plattenthiirme mit Bleimantel und Wasser-
speisung die technische Schwierigkeit iiber-
windet; aber sollte ich mich auch wider
alle Erwartung in dieser Beziehung getiuscht
haben, so bin ich doch um nichts weniger
fest fiberzeugt, dass man in Zukunft auf das
von mir emplohlene Princip zurfickkommen

und dasselbe durchfithren wiirde. Gerade
in der mangelnden Abfithrung der Reactions-
wirme und der dadurch bewirkten Ver-
schlechterung des Processes und Zerstdrung
der Apparate sehe ich einen hauptsichlichen,
in meinem Systeme aber vermiedenen Grund
des Misslingens der friheren Versuche.

Ausfiihrliche Berechnungen iber die in
den Thitrmcben zur Verdampfung kommen-
den Wassermengen, iiber die Stidrke der ab-
fliessenden Séure u. dgl. anzustellen unter-
lasse ich, weil wir nicht genfigend Unter-
lagen dafiir besitzen, und die Einzelheiten
dieser Bedingungen nichit von entscheidender
Wichtigkeit sind. Nur so viel sei gezeigt,
dass die hier in Betracht kommenden Wir-
kungen nicht iibermissig grosse oder kleine
sind. Die Bildungswirme bei der Reaction:
S0+ 0-+H,0==80,H, ist nach Berthelot
== 54,4 W. E.; dazu kommt noch die Hy-
dratirungswirme bei der Annahme der Bil-
dung von gewdhnlicher Kammersiure (etwa
51,5°B.) = S0O,H;-+3 aq. mit 11,10 W.E,,
zusammen also 65,5 W. E. welche die bei
der Bildung einer, 98 g Schwefelsduremono-
hydrat entsprechenden, Menge von Kammer-
siure frei werdende Wirme darstellen. Dies
ist fast genau die Wérme, welche zur Ver-
wandlung von 100 g kaltem Wasser in
Dampf von 100° ndthig ist, also beildufig
eine der Menge des Monohydrates gleiche
Wassermenge. So viel Wasser miisste man
also verdampfen, um die Reactionswirme zu
absorbiren, um also die Temperatur des
austretenden Gasgemisches nicht héher als
die des eintretenden steigen zu lassen, wenn
man nicht annehmen diirfte, dass ein ge-
wisser Wirmeverlust durch Ausstrahlung von
den Wiinden des Apparates stattfindet, und
dass die unten ablaufende Siure heiss sein
darf. Die obige Wassermenge wire freilich
etwa um ein Viertel zu gross far den Be-
darf der Kammern; da aber eben die Vor-
aussetzung, dass die Sdure unten kalt ab-
laufen muss und dass kein Wirmeverlust
durch Ausstrahlung nach aussen entsteht,
nicht zutrifft, so wird man jedenfalls
weniger Wasser zu verdampfen brauchen,
um die ndthige Kiuhlung hervorzurufen;
sollte aber die Ausstrahlung an die Luft
nicht geniigen, so konnte man ja ganz gut
die Abkiithlung durch Berieselung von aussen
u. dgl. verstirken. Wo iibrigens der Wasser-
dampf in einer folgenden Kammer zur Wir-
kung kommen kann, wird dies gar nicht
ngthig sein.

Wie wird man nun mein System in der
Praxis zur Anwendung bringen kdnnen?
Am leichtesten wird die Einfihrung des-
selben in der Art geschehen konnen, dass
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man Plattenthiirme statt der gewg&hnlichen
Verbindungsréhren zwischen je zwei schon
vorhandene Kammern einschaltet, und mit
Wasser oder eventuell mit verdiinnter Sdure

berieselt. Hierdurch wird eine energische
Reaction unter Schwefelsiurebildung ein-
treten; der gebildete Wasserdampf wird

grossentheils in die n#chste Kammer ein-
treten und natiirlich in dieser die gewdhn-
liche Dampfzufuhr theilweise oder ganz er-
setzen. Durch diese Einrichtung wiirde der
Apparat zu einer erheblich grésseren Pro-
duction als frither befihigt werden; doch
kann ich nicht annehmen, dass bei dieser
Art der Ausfithrung, wo ja der grésste Theil
der Schwefelsidurebildung schon in der ersten
grossen Kammer vorweggenommen ist, mein
System voll und ganz zur Wirkung kommen
wird. Bei Erbauung ueuer oder dem Um-
bau vorhandener Apparate kénnte man jeden-
falls einen Schritt weiter gehen.

Nach den iibereinstimmenden Befunden
von Naef und mir, von Schertel und
von Sorel ist nimlich der hintere Theil,
mindestens die zweite Hilfte einer der ge-
wohnlichen grossen Kawmmern von 30 bis
40 m Lange, fast unwirksam und kann also
einfach fortbleiben. Nach dem Gloverthurm
kime also am besten eine kleine Kammer,
sagen wir 5 X b oder 6 <X 6 m im Quer-
schnitt und 10 bis 15 m lang; dann ein
Plattenthurm (bez. mehrere neben einander
geschaltet, wenn die Abmessungen des Ein-
zelthurmoes nicht geniigenden Zug geben),
dann  wieder ecine kleine Kammer, wieder
ein Thurm, eine Endkammer zum Trocknen
der Gase und schliesslich ein als Gay-Lussac
dienender Plattenthurm. Vermuthlich konnte
sogar gleich hinter der ersten kleinen
Kammer ausschliesslich mit Plattenthiirmen
fortgefahren werden, deren erste mit Wasser
oder verdiinnter Sidure gespeist werden und
deren letzter als Gay-Lussacthurm fungirt.

Unter ,Plattenthiirmen® verstehe ich
Bleicylinder von 0,9 bis 1 m Durchmesser
mit 25 bis vielleicht 40 Platten {tberein-

ander. Im ersten Falle wiirden sie, ein-
schliesslich des leeren Untersatzes, eine
Hohe von etwa 4 m, im letzteren eine
solche von etwa 5,5 m haben, also ihre

Bedienung noch immer ungemein leicht sein.
Wo es nothig ist, wird man den Zug durch
ein Dampfstrahlgeblise am Ende des ganzen
Systemes beférdern; vermuthlich wird das
nur ausnalimsweise nothig sein. Die krif-
tige Condensation der Sdure in den Thiirmen
selbst sollte an sich eine geniigendeSaugung
Lervorrufen. Dampfspeisung im Innern wird
nach dem oben Gesagten wohl gar nicht er-
forderlich sein, da das innere Kuhlwasser

statt dessen eintritt; doch wird man wohl
zur Vorsicht, namentlich fir die Inbetrieb-
setzung und fir den Fall von Stérungen,
ein Dampfstrahlgeblise im Ausgangsrohre
jedes Thurmes anbringen. Nothigenfalls
kann auf demselben Wege noch nachtrig-
liche Luftzufuhr stattfinden.

Es fragt sich nun, ob man nicht schliess-
lich noch weiter gehen kionnte, ndmlich bis
zu der ginzlichen Abschaffung der Blei-
kammern. Das Gas aus den Kiesdfen wiirde
dann, nach theilweiser Abkiihlung unter Ver-
werthung seiner Wirme zur Schwefelsiure-
concentration oder zu anderen Zwecken, erst
in einen Gloverthurm treten, wo es mit ni-
troser Schwefelsdure zusammengebracht wird
und dadurch die ndthige Menge von Stick-
stoffoxyden aufnimmt. Von hier, seines
Flugstaubes vllig beraubt, ginge es hinter
einander durch eine Reihe von Plattenthiirmen,
welche mit Wasser, néthigenfalls mit ver-
diinnter oder auch concentrirterer Schwefel-
sdure berieselt werden, und zuletzt durch
einen dhnlichen, mit 60gridiger Siure be-
rieselten (Gay-Lussac) Thurm, in welchem
die vorn eingetretenen Salpetergase wieder
zuriickgehalten werden. Die vorderen Thiirme
werden natiirlich viel mehr Siure als die
hinteren machen.

Ohne praktische Versuche lidsst es sich
nicht voraussehen, welche Art und Stirke
der Berieselung der Thiirme sich im Einzel-
nen empfehlen wiirde, von wie vielen der
Thiirme die unten ablaufende Sdure direct
verbraucht und von wie vielen sie in mehr
oder weniger concentrirtem und mit Salpetrig-
siure beladenem Zustande wieder auf die
Thiirme gepumpt werden wiirde u. s. f. Ver-
muthlich kénnte man so arbeiten, dass man
ganz vorn, am Gloverthurm, 60 bis 62 gri-
dige, in der Mitte, d. h. in den mit Wasser
gespeisten Thiirmen, Kammersiure, zuletzt
(im Gay-Lussac) Nitrose erhalten wiirde.
Ebenso wiirde nur die Erfahrung entscheiden
kénnen, ob ausser der Berieselung im Inneren
und der an sich vorhandenen Luftkithlung
der Thiirme von aussen noch eine ander-
weitige Kithlung der Gase durch Berieselung
der Thiirme von aussen oder sonstwie er-
forderlich ist; auch kénnte die etwa tiber-
schiissige Wirme der Thirme zur Concen-
tration von Siure u. dgl. benutzt werden.

Ich will aber nicht verfehlen, ausdriick-
lich zu betonen, dass ich eine vollstindige
Verdringung der Bleikammern, sei es durch
mein eigenes oder ein analoges System, zur
Zeit fur ganz ausgeschlossen halte, schon
darum, weil man erst sehr vielfache Er-
fahrungen mit Plattenthiirmen als theil-
weisem Ersatz der Kammern machen misste,
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ehe man an den fundamentalen Schritt ihrer
Einfithrung als einzigen Fabrikationsapparates
auch nur denken kénnte. Aber selbst fir
die Zukunft und selbst fir den Fall eines
vollstéindigen praktischen Erfolges derPlatten-
thiirme glaube ich, dass die erste Reaction
der Gase bei noch vorwiegender Schweflig-
siure, welche sehr intensiv vor sich geht,
wie es durch den steil ansteigenden Schen-
kel der Bildungscurve angezeigt wird, wohl
immer am besten und mit den geringsten
Anlagekosten in einer kleinen Bleikammer
vorgenommen werden wird. Sobald aber
die Curve sich verflacht, d. h. die Reactio-
nen triger werden, triten die Plattenthiirme
an die Stelle der Bleikammern und brichten
den Process in weitaus geringerem Raume
als bisher zur Beendigung.

Uber ein einfaches Wassergebliise.

Von
Dr. M, Bémer,

Assistent a. d. agricalt.-chem. Versuchsstation Miinster i, W.

Bei Gelegenheit der Naturforscher-Ver-
sammlung in Kéln im Sommer vorigen Jahres
hatte die Firma C. Gerhardt in Bonn ein
Wassergeblise (System Beutell) ausgestellt,
welches im Wesentlichen aus folgenden Thei-
len besteht:

Der etwa 35 cm hohe Glascylinder A
(Fig. 155) dient zur Aufnahme des Wassers

und zugleich als
Windkessel. Die
3 obere Offnung des-
selben ist durchei-
nen doppelt durch-
bobhrten Gummi-
pfropfen verschlos-
sen. In der einen
Bohrung ist eine
Wasserstrahlpum-
pe DB angebracht,
wihrend die an-
dere zur Weiter-
fiihrung der ge-
presstenLuft durch
den Schlauch €
zur Geblidselampe
dient. Der Was-
serabfluss durch die Offnung F’ wurde durch
einen Quetschhahn geregelt.

Der Apparat hat in dieser Form den
grossen Nachtheil, dass er beim jedesmaligen
Gebrauch erst bis zur Hilfte mit Wasser

IMig. 153,

angefilllt werden muss und ausserdem der
steten Beobachtung bedarf, da sich der Cy-
linder bei schwankendem Wasserdruck ent-
weder ganz mit Wasser fillt oder vollkommen
entleert und damit den Dienst versagt. Ich
habe diesem Ubelstande durch Anbringung
eines einfachen, etwa 6 bis 7 mm weiten und
20 cm hohen Steigerohres D abgeholfen.
Dasselbe regelt den Wasserabfluss ganz selbst-
stindig und bewirkt ausserdem, dass der
Cylinder A4 nach dem Gebrauch immer bis
zur Hilfte mit Wasser gefiillt bleibt. Da-
mit dasselbe aber nicht als Heber wirkt,
ist es nothwendig, den Abfluss durch cinen
Trichter K zu unterbrechen.

Das Gebldse hat in dieser Form den
grossen Vortheil, dass es keiner Aufsicht
bedarf und hierdurch erst fiir den Chemiker
im Laboratorium brauchbar wird. Es tritt
beim Offnen des Wasserhahnes sofort in
Thitigkeit und leistet auch schon bei niede-
rem Wasserdruck dieselben Dienste wie alle
anderen Trommelgebldse. Ausserdem nimmt
es wenig Platz in Anspruch, braucht wenig
Wasser und ist sehr billig.

Die Firma C. Gerhardt, Marquardt’s
Lager chem. Utensilien in Bonn, liefert den
Gebldseapparat nebst den  zugehdrigen
Gummischlduchen zum Preise von 10 Mark.

Brennstoffe, Feuerungen.

Das Erdwachs bei Boryslaw wurde
nach J. Lhotsky (Vereinsmitth, Beil. z.
Osterr. Zft. Bergh. 1889 S.47) zuerst i. J.
1854 aufgefunden; damals wurde es als
lastiger Begleiter des KErddles angesehen.
Die ersten Versuche, das Erdwachs nutzbar
zu machen, zielten dahin, Paraffin daraus
herzustellen, was denn auch gelang, wenn
auch mit geringem Ausbringen. Die ver-
diente Beachtung fand aber der Stoff erst
in der Mitte der siebziger Jahre, nachdem
Pilz und Ujhely ein Verfahren entdeckt
hatten, aus dem ¥Erdwachs Ceresin darzu-
stellen.

Das aus den Gruben geschaffte Hauf-
werk wird in der Nihe der Schichte der
Klaubarbeit unterworfen, wobei die Scheidung
in Stufwachs, wachshiltiges Grubenklein
und Berg erfolgt. Das Stufwachs geht in
die Schmelze, das Klein in mit Wasser ge-
filllte Bottiche, wo es geriittelt und griind-
lich umgerithrt wird; es scheidet sich der
grosste Theil des Wachses ab, welches an
die Wasseroberfliche treibt und hier abge-





